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Estudios Matematicos
Nivel Medio
Prueba 1

Martes 3 de noviembre de 2020 (tarde)
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

* Para esta prueba, se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de
Estudios Matematicos NM.

* Conteste todas las preguntas.

e Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan
darse como valores exactos o con una aproximacion de tres cifras significativas.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [90 puntos].
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Se otorgara la maxima puntuacién a las respuestas correctas. Aun cuando una respuesta sea
incorrecta, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca
por escrito. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. Para los resultados obtenidos
con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido hasta su
obtencion. Por ejemplo, cuando deba utilizar un grafico de una calculadora de pantalla grafica para
hallar soluciones, debera dibujarlo aproximadamente en su respuesta.

1.

Se dice que el hierro que hay en el asteroide /6 Psyche tiene un valor de 8973 cuatrillones
estadounidenses de euros (EUR), donde un cuatrillén estadounidense = 10".

(a) Escriba el valor del hierro en la forma a x 10", donde 1 <a < 10, ke Z. [2]

James cree que el asteroide es aproximadamente una esfera de radio 113 km y utiliza esta
informacion para estimar el volumen del asteroide.

(b) Calcule la estimacién del volumen que hizo James, en km’. [2]
Mas adelante descubren que el volumen real del asteroide es de 6,074 x 10° km”.

(c) Halle el porcentaje de error de la estimacion del volumen que hizo James. [2]

Operaciones:

Respuestas:

L
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2. La empresa Olava’s Pizza Company elabora y envia a domicilio pizzas de queso grandes.

El costo total para el cliente, C, en kinas de Papua Nueva Guinea (PGK), esta modelizado
por la funcion

C(n)=34,50n+8,50,n=>2, ne’,

donde n es el numero de pizzas de queso grandes que se han pedido. Este costo total
incluye un costo fijo por el envio.

(a) Indique, en el contexto de esta pregunta:

(i)  Qué representa el valor 34,50.

(i)  Qué representa el valor 8,50. [2]
(b) Escriba el numero minimo de pizzas que se pueden pedir. [
Kaelani tiene 450 PGK.

(c) Halle el numero maximo de pizzas de queso grandes que puede pedir Kaelani a
Olava’s Pizza Company. [3]

Operaciones:

Respuestas:

Véase al dorso
20EP03
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3. Hafizah recolecta 49 mangos de su finca. Los pesos de estos mangos, w, en gramos,
se muestran en la siguiente tabla de frecuencias para datos agrupados.

Peso (g)

100 <w <200

200 <w <300

300 <w <400 | 400 <w <500

500 <w < 600

Frecuencia

4

7

14 16

8

(@) Escriba la clase modal para estos datos.

(b)  Utilice la calculadora de pantalla grafica para hallar una estimacion de la desviaciéon
tipica de los pesos de los mangos pertenecientes a esta recoleccion.

(c) Enla siguiente cuadricula, dibuje con precisidén un histograma que represente los datos
de la tabla.

(1]

[2]

[3]

16 -
14 -
12 -

10

frecuencia
(02e]
|

2 —
0 | | 1 1 | I |
100 200 300 400 500 600 700
peso (g)
Operaciones:
Respuestas:

20

0
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4. Considere el gréfico de la funcién f(x) =x+ % x#0.
X

y
X
(@) Escriba:
(i) Elcerode f(x)
(i)  Las coordenadas del minimo local [4]
Considere la funcién g(x)=3—x.
(b) Resuelva f(x)=g(x). [2]

Operaciones:

Respuestas:

@) () e

L
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5. Joe se fue de viaje a Espafia y cambi6 3400 dodlares estadounidenses (USD) a euros (EUR);
el tipo de cambio aplicado fue 1 USD = 0,8550 EUR . No le cobraron ninguna comision.

(@) Calcule la cantidad exacta de EUR que recibié Joe. [2]

Durante el viaje Joe se gasto en total 1473 euros, y luego cambio los euros que le quedaban
a délares estadounidenses. No se le cobré ninguna comision.

El tipo de cambio aplicado fue 1 USD =0,8494 EUR.

(b) Calcule la cantidad de USD que recibié Joe. Dé la respuesta redondeando a dos
lugares decimales. [2]

Mientras estaba en Espana, Joe se gasté 1077 euros en una moneda de oro que pesaba
31,104 gramos.

En el momento de la compra, el precio de un gramo de oro era x EUR.

(c) Halle el valor de x. [2]

Operaciones:

Respuestas:

@ ...
(B)
(C) o

06
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6. Srinivasa introduce en una caja las nueve bolas rotuladas que se muestran a continuacion.

OOVOOVOOOL

Entonces, Srinivasa saca de la caja dos bolas al azar, de una en una. La primera bola no se
vuelve a introducir antes de sacar la segunda.

(a) Halle la probabilidad de que la primera bola que saque esté:
(i)  rotulada con una A
(i)  rotulada con una A o rotulada con una N [2]

(b) Halle la probabilidad de que la segunda bola que saque esté rotulada con una A,
sabiendo que la primera bola que sacé estaba rotulada con una N. [2]

(c) Halle la probabilidad de que las dos bolas que saque estén rotuladas con una N. [2]

Operaciones:

Respuestas:

i [
20EPO
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7. Anne-Marie ha plantado cuatro girasoles por orden de altura, del mas bajo al mas alto.

la figura no esta dibujada a escala

rrt?

Girasol A Girasol B Girasol C Girasol D

El girasol C mide 32 cm de alto.
La mediana de las alturas de los girasoles es 24 cm.
(a) Halle la altura del girasol B. [2]

El rango de las alturas es 50 cm. La altura del girasol A es pcm vy la altura del girasol D
es gcm.

(b) Utilizando esta informacion, escriba una ecuacion que relacione p y q. [1
La media de las alturas de los girasoles es 27 cm.
(c) Escriba una segunda ecuacion que relacione p y q. [
(d) Utilizando las respuestas obtenidas en los apartados (b) y (c), halle la altura de:

(i) Elgirasol A

(i)  El girasol D [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

i [
20E

K |
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(Pregunta 7: continuacién)
Operaciones:

Respuestas:

@ ...

(B) o

(C) o

(d) (i) o
(D)

20EP09
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8. En esta pregunta, dé las respuestas redondeando al niimero entero mas préximo.

Imon invierte 25000 ddlares de Singapur (SGD) en un depdsito a plazo fijo que ofrece un
tipo de interés nominal anual del 3,6 %, compuesto mensualmente.

(@) Calcule el valor de la inversion de Imon al cabo de 5 afos. [3]
Al final de esos 5 afos, Imon saca x SGD de ese depdsito a plazo fijo y los reinvierte

en una cuenta de superahorro que ofrece un tipo de interés nominal anual del 5,7 %,

compuesto semestralmente.

El valor de esa cuenta de superahorro aumenta hasta los 20000 SGD al cabo de 18 meses.

(b) Halle el valor de x. [3]

Operaciones:

Respuestas:

i [N
20EP10

P
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9. Considere las siguientes dos proposiciones p y ¢.

p: Consigo el trabajo
q: Tengo experiencia

(a) Escriba con palabras p<—g. [2]

(b) Complete la siguiente tabla de verdad. [2]

—q | peq | poq | (pegA(pe—g)

T < < |
< |T|<|=
<|m|I<|m
< |7 |l m|<

(c) (i) Determine sila proposicion compuesta (p<q) A (p<—q) es una tautologia,
una contradiccién o ninguna de las dos.

(i)  Justifique la respuesta dada en el apartado (c)(i) haciendo referencia a la tabla
de verdad. [2]

Operaciones:

Respuestas:

@ ...

i [
20E
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10. En 90 viajes que hizo a la oficina, Isaac fue anotando si ese dia llovia o no. También anot6
el tiempo que habia tardado en llegar a la oficina y clasificé cada viaje como corto, mediano
o largo.
De esos 90 viajes a la oficina, hubo 3 viajes cortos en dias que llovia, 22 viajes medianos en
dias que llovia y 15 viajes largos en dias que llovia. También hubo 14 viajes cortos en dias
que no llovia.

Isaac realiz6 con estos datos una prueba Xz a un nivel de significacion del 5%, con la que
analizo los tipos de viaje y el tiempo que habia hecho.

(a) Escriba la hipotesis nula, H,, para esta prueba.
(b) Halle el numero esperado de viajes cortos en dias que llovia.
Para esta prueba, el valor del parametro p es 0,0206.

(c) Indigue la conclusion que se puede extraer de la prueba que ha hecho Isaac.
Justifique su razonamiento.

[1]
[3]

[2]

Operaciones:

Respuestas:

L
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11. La figura muestra el grafico de la funcién cuadratica f'(x) = ax’ + bx + ¢, cuyo vértice

es (-2, 10).

(-2,10) 1

La ecuacion f(x) =k tiene dos soluciones. Una de esas soluciones es x=2.
(a) Escriba la otra solucion de f(x) =k. [2]

(b) Complete la siguiente tabla poniendo un tic (v') para indicar si los parametros
desconocidos a y b son positivos, iguales a cero o negativos. Se ha completado

a modo de ejemplo la fila correspondiente a c. [2]
Positivo Cero Negativo
a
b
c v
(c) Indique los valores de x para los que f(x) es decreciente. [2]

Operaciones:

Respuestas:

L

20EP13
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12. Jean-Pierre salta desde un avidén que vuela a una altitud constante. Antes de abrir el
paracaidas, pasa por un periodo de caida libre.

Mientras esta en caida libre, la velocidad vertical de Jean-Pierre, S, en ms™', esta
modelizada por la siguiente funcion:

St =K-60(1,2"), t=0,

donde ¢ es el nUmero de segundos que han transcurrido desde que salté del aviony K es
una constante. A continuacion se muestra un dibujo aproximado de la velocidad vertical de
Jean-Pierre en funcién del tiempo.

()

La velocidad vertical inicial de Jean-Pierre es Oms™.
(@) Halle el valor de K. [2]
(b) En el contexto de este modelo, indique qué representa la asintota horizontal. [1

(c) Halle la velocidad vertical que tendra Jean-Pierre al cabo de 10 segundos.
Dé la respuesta en kmh™. [3]

Operaciones:

Respuestas:

i [

EP14
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13. Considere el grafico de la funcion f(x) =x"——.
X
(@) Escriba f’(x). [3]
La ecuacion de la tangente al graficode y= f(x) en x=-2 es 2y =4 —5x.
(b) Escriba la pendiente de esta tangente. [1
(c) Halle el valor de k. [2]
Operaciones:
Respuestas:
(@)
(B) o
(C) o
L “H“HH““ ‘ H“H“ Veasealdorse
20EP15
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Andre va a jugar la semifinal de un torneo de tenis.
Si Andre gana la semifinal, pasara a la final. Si Andre pierde la semifinal, no pasara a la final.
Si Andre gana la final, sera el campedn del torneo.

La probabilidad de que Andre gane la semifinal es igual a p. Si Andre gana la semifinal,
entonces la probabilidad de que sea el campedn del torneo es igual a 0,6.

(@) Complete los valores del siguiente diagrama de arbol.

[1]

Andre gana
la final

Andre gana
p la semifinal
S Andre pierde
la final

1-p Andre pierde
la semifinal

La probabilidad de que Andre no sea el campedn del torneo es igual a 0,58.
(b) Halle el valor de p.

(c) Sabiendo que Andre no fue el campedn del torneo, halle la probabilidad de que
perdiera en la semifinal.

[2]

[3]

Operaciones:

Respuestas:

L
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15. Mia hornea un bizcocho de manzana muy grande y luego lo corta en trozos para compartirlo
con sus amigos. Primero corta el trozo mas pequefio. Los volumenes de los sucesivos trozos
de bizcocho forman una progresién geométrica.

El segundo trozo mas pequefio tiene un volumen de 30cm’. El quinto trozo mas pequefio
tiene un volumen de 240 cm’.

(@) Halle larazén de esta progresion.
(b) Halle el volumen del trozo de bizcocho mas pequeno.
El volumen del bizcocho es igual a 61425cm’.

(c) Halle el numero total de trozos que puede cortar Mia en este bizcocho.

(2]
[2]

(2]

Operaciones:

Respuestas:

i [N

EP17
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